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Uber die durch Einwirkung von Salzs ure aus den 
Albuminoiden entstehenden Zersetzungsproducte, 

Von J. ttorbaczewski~ 
P~'ofessor der reed. Chem@ an der bYhm. ~nloersit~it in P,'ag. 

Zwei t e  A b h a n d l u n g .  

(Vorgelegt in der Sitzung am 16. JuIi 1885.) 

Elastin. 

Vor sechs Jahren ver(iffeutlichte ich in diesen Berichten 
(LXXX. Bd., II. Abth., Juni-Heft) die erste AbMndlung unter 
~)bigem Titel, in welcher die Eesultate der Untersuchung der 
Zersetzungsproducte yon Horn~ Haaren~ Leim und der Substanz 
der Hornhaut enthalten sind. 

Seit dieser Zeit beschi~ftigte ich reich mit dem Studium der 
Zersetzungsproducte auch anderer Albuminoide und habe die 
Untersuchung Uber die Zersetzungsproducte der Elastins schon 
s~or 21/2 Jahren im Laboratorium des Herrn Prof. E. v. Ludwig  
in Wien einigermassen zum Absehluss gebracht. 

Im Nachstehenden theile ich die erhaltenen Resultate mit. 
Dieselben sind trotz der vielen verwendeten Arbeit noch unvoll- 
st~ndig; da ich abet jetzt und auch in nlichster Zeit kaum in die 
Lage kommen werde~ diese Untersuchung vollsti~ndig zu Ende 
zu ftihren und die bis jetzt erhaltenen Ergebnisse Verschiedenes 
bieten~ was zur Aufkli~rnng der Frage iiber die chemische Natur 
des Elastins dienen kann, so habe ich mich doch entschlossen~ 
diese Resultate zu verSffentlichen. 

Die Literatur weist folgende Angaben tiber die Zersetzungs- 
producte des El~stins auf: 

Zo l iko fe r  1 land beim Kochen des Elastins mit Schwefel- 
s~ure als einziges Zersetzungsproduct das Leucin~ welches 45% 
veto Gewicht des zersetzten Elastins betrug. 

Ann.  Ch. Pharm. LXXXII .  162. 

45* 
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E r l e n m e y e r  und S c h S f f e r  I erhielten beim Koehen des 
Elastins mit Schwefels/~ure 0"25% Tyrosin und 36--45% Leuein. 

W. Mfiller 2 erhielt auch beim Koehen yon Elastin mit 
Sehwefels~ure Leuein und wen~g Tyrosin. 

G. Wa e lc hi3 untersuchte die Zersetzungsproduete, welche 
sieh bei der F~ulniss des Elastins bilden und erhielt Ammoniak~ 
Valerians~ure, wenig Butters~ure, Glyeoeoll und Leuein aber 
kein Tyrosin. 

Diese angefUhrten Angaben differiren demnach sehr wesent- 
lieh yon einander. Nur das Leucin wurde in allen F~llen als 
Zersetzungsproduct gefunden. Neben Leucin wurde Tyrosin_ 
zweimal und Glycocoll einmal in diesem Falle aber kein Tyrosin 
erhalten. 

Da der Nachweis des Tyrosins und des Glyeocolls keinen be- 
sonderen Schwierigkeiten unterliegt, so glaubte ich ursprUnglieh r 
dass diese KSrper nur datum als Zersetzungsproducte in einzelnen 
F/~llen gefunden wurden~ well vielleicht das zersetzte Elastin mit 
anderen KSrpern (im ersten Falle mit Eiweiss, im zweiten Falle 
mit leimgebendem Gewebe) verunreinigt war. Man ist um so mehr 
berechtigt~ an solehe Verunreinigungen zu denken~ weil maa 
weiss, dass das Naekenband~ welches als Rohmaterial ftir die 
Darstellung des Elastins diente~ mit Eiwe~ssk~rpern und 
leimgebendem Gewebe durehsetzt ist~ deren vollst~ndige Ent- 
fernung night leicht ist, und da man gar keine Reactionen kenntr 
dutch welche die Reinheit des Elastins bewiesen werden kSnnte~ 
Aus diesem Grunde verwendete ieh bei der Darstellung" des 
Elastins die grSsste Sorgfalt, land aber beide fraglichen KSrper 
(Tyrosin und Glycocoll) als Zersetzungsproduete des Elastins, 
trotzdem ich aus sp~ter zu erSrternden Grtinden mit Sieherheit 
annehmen zu d~rfen glaube, dass das yon mir zersetzte Elastin 
rein war. 

Hier sei die Darstellung des yon mir verwendeten E]astins 
nur in Kt~rze beschrieben, weil ieh die ~usfl~hrliehe Beschreibung 
in meiner vor einiger Zeit verSffentlichten Arbeit: ,Uber das 

1 Zeitsehr. f. Ch. und Pharm. 1S59. 
2 Zeitschr. f. rat. Medic. Ser. 3~ Bd. 10. 
3 Journ. f. praet. Ch. N. F. 17. 
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Yerhalten des Elastins bei der Pepsinverd~uung "t bereits mit- 
getheilt habe. 

Das aufs sorgfaltigste auspr~parirte und in kleine Stiicke 
zerschnittene Nackenband veto Rind wurde durch 3--zl Tage 
mit hgufig erneuertem Wasser gekoeht. Nachher wurde dasselbe 
mit 1% Kalilauge und 10% Essigsgure in der Siedhitze 
behandelt. Endlich wurde mit 5% Salzs~ure dnrch 24 Stunden 
in der K~lte maeerirt nnd nach jeder Behandlnng mit Wasser 
ausgekoeht. 

Nach dem Abpressen wurde mit 95o/0 Alkohol und naeh dem 
Entfernen des Alkohols mit Ather extrahirt. 

Da das Elastin aueh naeh aeht Woehen langer Extraction 
mit Ather im Extraetionsapparate noeh immer Spm'en yon Fett 
enthielt, so wurde dasselbe sehliesslich zu einem feinen Pulver 
zerstossen und neuerdings mit Ather extrahirt. Nach zwei- 
wSchentlicher abermaliger Extration nahm der Ather niehts mehr 
auf~ das Elastin war fettfrei. 

Das so dargestellte El~stin repr~sentirte ein sehwach gelb- 
lieh gef~rbtes Pulver~ welches die vollkommen unver~tnderten 
Formen tier elastisehen Fasern beibehalten hatte. Es war voll- 
kommen schwefelfrei~ enthielt nur eine geringe Menge Asche 
nnd zeigte folgende procentisehe Zusammensetzung: (Mittel yon 
neun gut stimmenden Analysen:) 

C . . . . . .  54" 32~ 
H . . . . . .  6-990/o 

. . . . . .  16.74~ 

Die Zersetzung dieses so gewonnenen Elastins wurde in der- 
selben Weise vorgenommen, wie in der anfangs erw~hnten Arbeit 
naher beschrieben ist. Es wurden Partien yon Elastin in der 
Menge yon ~/~ Klgr. mit 1 Liter Salzsgure yon gewShnlieher 
Concentration ~ 1 Liter Wasser und 25 Grin. ZinnehlorUr bis zur 
vollstgndigen LSsung erwgrmt und durch 72 Stunden ununter- 
broehen im Kolben mit Rtiekflussktihler erhitzt. 

Einige Versuche wurden noeh derart modifieirt, dass aueh 
flUchtig'e Produete~ die sigh bei der Zersetzung bilden wUrden, 
aufgefangen werden konnten. Zu diesem Zweeke wurde der 

1 Zeitsehr. f. Physiol. Ch. VI. Bd. Heft 4~. 



642 Horbaezewski. 

tliiekflusskiihler mittelst eines U-Rohres mit einem anderen nach 
abwiirts gerichtetcn Ktihler~ der in eine Vorlage mtindete~ in 
Verbindung' gebracht. 

Beim ersten derartigen Versuche wurde ein Elastin ver- 
wendet~ welches nicht gepulvert~ sondern nut in kleine Stiieke 
geschnitten und nach dem oben beschriebenen Auskochen mit 
Wasser, Lauge, S~iuren und Alkohol dutch aeht Woehen im 
Extractionsapparate mit Ather behandelt worden war. Wiihrenc[ 
des Zerkochens dieses Pr~parates erschienen in tier Vorlage in 
geringer Menge h~ihere Fetts~turen. Da nun E. S a l k o w s k i  und 
H. S a l k o w s k i  ~ angcben~ dass bei der Fiiulniss yon Eiweiss 
hShere Fetts~iuren als Spaltungsproducte sich bilden~ so war es 
wahrseheinlich, dass dieselben sich auch aus dem Elastin beim 
Kochen mit Salzs~ture bilden. Zuniichst wurde abet das ver- 
wendete Elastin geprifft, ob es wirklich fettfi'ei w~tre. Da stellte 
sich heraus, dass das in kleine Sttieke gesehnittene~ mit Wasser~ 
Lauge~ S~uren~ Alkohol und dutch acht Wochen mit Ather 
behandeltc Iqackenband noah immer Spuren yon Fett enthielt. 
Erst nach dem Zerstossen dieses Prfiparats zu eincm ganz 
feinen Pulver und abermaliger zwei Woehen andauernder 
Extraction mit :~thcr konnte es fettfrei erhalfen werden. Beim 
Zerkochen tines so behandelten Priiparates, erschienen in der 
Vorlage keine Fettsiiuren, Uberhaupt keine Producte sauerer 
Natur; aneh nicht als die salzsaure LSsung mit tiberhitztem 
Wasserdampf andauernd destillirt wurdc. 

Diesen Versuch glaube ieh aueh datum anfiihren zu mtissen~ 
well derselbe einen sehlagenden Beweis liefert~ wie schwer sigh 
das Fett aus Organtheilen enffernen l~isst. 

Die nach 72stiindigem Kochen erhaltene Li~sung" der 
Zersefzungsproducte des Elastins wurde zun~ichst mit Wasser 
stark verdUnnt und aus derselben mit Schwefelwasserstoff das 
Zinn ausgefiillt. 

In einer kleinen Partie des Filtrats wurde alas Ammoniak, 
welches sich als Zersetzungsproduct des Elastins bildet, quanti- 
tativ bestimmt. Die Menge desselben betrug 0 -7% des zersetzten 
Elastins. 

1 Ber. d. d. oh. Ges. XII. 651. 
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Das Filtrat wurde zum diekcn Syrup eingedampft. Bei den 
anderen untersuehten Albuminoiden krystallisirte aus solehem 
Syrup die salzsaure Glutamins~ure. Beim Elastin zeigte derselbe 
andere Eigenschaften. Entweder blieb er woehenlang fltissig~ 
oder er wurde~ wenn man ihn noch stih'ker eindampfte, g'anz 
fest~ indem er sieh in einen festen Krystallkuchen verwandelte~ 
Sehliesslieh ist es aber doeh gelungen, den Syrup zur partiellen 
Krystallisation zu bringen, Die Krystalle wurden nun auf Bim- 
steinfiltern abgesaugt, auf porSse Thonplatten gestriehen und in 
Form einer weissen Masse erhalten. Sie zeigten ganz andere 
Eigensehaften als die salzsaure Glutamins~iure. Die w~sserige 
Liisung der Krystalle konnte nur sehr schwer zur Krystallisation 
gebracht werden~ w~hrend die salzsaure Glutamins~ure sehr leieht 
in schSnen grossen Krystallen zu erha]ten ist. Sehliesslieh wnrde 
doch aus dieser Masse beim Krystallisiren tiber Schwefels~ure 
eine geringe Menge ziemlieh grosser Krystalle in Form yon sehr 
dtinnen, durehsiehtigen Pli~ttchen erhalten, die aber bei der 
Analyse night voilkommen iibereinstimmende Resultate ergaben, 
und wegen Mangel an mehr Materiale nicht genau untersueht und 
identifieirt werden konnten. Die Krystalle enthielten Krystall- 
wasse b welches sigh beim Liegen an der Luft ]angsam, beim 
Erwi~rmen auf 100 ~ C. sofort verfltiehtigte. Die quantitative 
Bestimmung ergab 31"74% Krystallwasser. 5Iit dem vor- 
handenen Materiale wurden zwei Chlor-, zwei Stickstoff- und 
drei Kohlenstoff- und Wasserstoff-Bestimmungen ausgefiihrt und 
ergaben als Mittel Zahlen~ die noch am besten fiir die Formet 
C~ ttl~N ~ O~C1 stimmten. Ich wage es nicht, aneh nut eine 
Vermuthnng t~ber die Natur dieser fraglichen Yerbindung aus- 
zusprechen, will aber constatiren~ dass naeh dem Eindampfen der 
salzsauren Li3sung der Zcrsetznngsproduete des Elastins sigh 
keine salzsaure Glutamins~iure abscheiden l~isst, wghrend bei 
den anderen untersuehten Albuminoiden unter den Zersetzungs- 
producten Glutamins~iure reichlieh auftritt. 

Das Filtrat yon der aus dem Syrup auskrystallisirten Krystall- 
masse wurde naeh dem Verdt~nnen mit Wasser mit Silberoxyd i~ 
der W~irme behandelt und yon Salzs~ure vollst~indig befreit. Vom 
Chlorsilber wurde abfiltrirt und das in LSsung befindliehe Silber 
mit Schwefelwasserstoff ausgef~illt. Das Mare Filtrat wurde ein- 
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geengt. Es win'de eine reichliche Krystallisation erhalten, aus 
welcher Leucin und Tyrosin rein darg'estellt werden konnten. 
Dieselben wurden yon einander dutch W~sser getrennt. Das 
Tyrosin~ welches beil~ufig in der yon E r l e n m e y e r  und 
S c h S f f e r  I angeg'ebenen Menge ( 0 ' 2 5 ~  erhalten wurde, 
konnte an der Krystallform, den LSsliehkeitsverh~ltnissen und 
den Reactionen yon P i r i a  und H o f f m a n n  erkannt werden. 

Das Leuein wurde nach dem Verfahren yon H u p p e r t  mit 
ammonikalischem Alkohol gereinigt und in sch(inen perlmutter- 
g'lKnzenden Bl[ittchen erhalten, die bei der Elementaranalyse 
folg'ende Zahlen lieferten: 

0.1313 Grin. Substanz (bei 100 ~ C. getroeknet) gaben 
O" 1160 Grm. Wasser, entsprechend 0"0128 Grin. Wasserstoff 
9.81~ und 0" 2650 Grin. Kohlens~iure, entspreehend 0" 0722 Grin. 
Kohlenstoff ~ 55"04~ . 

Berechnet fiir 
Gefunden CGH~3~O~ 

It . . . .  9" 81 9"93~ 
C . . . .  5 5 . 0 4  54 .  960/0 

Das Filtrat yon dieser Krystallisation, aus welcher Leucin 
und Tyrosin dargestellt werden konnten, wurde mit etwasWasser 
verdtinnt und mit Bleiessig versetzt. Es bildete sich ein Nieder- 
schlag, yon dem abfiltlirt wurde. Derselbe wnrde nach dem 
Answaschen in Wasser suspendirt und mit Schwefelwasserstoff 
in der W~rme zersetzt. Das n~ch dem Abfiltriren yon Schwefelblei 
erhaltene Filtrat repr~sentirte nach dem Eindampfen eine br~iun- 
lichgelbe syrupiise Masse, welche nach der Ublichen Methode mit 
essigsaurem Kupfer auf Asparagins~nre g'eprUft wurde. Jedoch 
konnte aus derselben keinKupfersalz~wedervon denEigenschaften 
der Asparagins~inre, noch der Glutaminsiinre d~rg'estellt werden. 

Das Filtrat yore Bleiessig-Niederschlag wurde zur Entfernung" 
des Bleis mit Sehwefelwasserstoffbehandelt und zur Trockne 
eingedampft. Dabei wurde eine ziemlieh stark braungefErbte, 
'znm Theile krystallinische, zum Theile syrnp(ise Masse erhalten, 
die mit starkem Alkohol ausgekocht wurde. Der heisse Alkohol 

~l.c. 
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ltiste einen Theil yon derselben auf und diese LSsung setzte 
nach dem Erkalten in ziemlich farblosen Krystallen das Leuein 
ab. Das in Alkohol unltisliche wurde wiederholt aus Wasser 
nmkrystallisirt nnd es wurden ziemlich grosse farblose harte 
Krystalle erhalten, die stiss schmeckten, leieht in Wasser 15slich 
waren, und die bei der Elementaranalyse folgende Zahlen gaben: 

0.2103 Grm. bei 100 ~ C. getrockneter Substanz gaben 
0" 1362 Grin. Wasser, entspreehend 0"01513 Grm. Wasserstoff 
- -  7-19~ nnd 0"2573 Grin. Kohlensiiure, entsprechend 
0"07017 Grin. Kohlenstoff z 33" 360/0 . 

Es konnte keinem Zweifel unterliegen, dass die Krystalle uus 
Glycoeoll bestanden, alas noeh mit einem !~heren Homologen 
etwas verunreinigt war. Naeh nochmaligem Umkrystatlisiren gab 
dasselbe folgende Zahlen: 

0.1820 Grin. bei 100 ~ C. g'etrockneter Substanz gaben 
0.1146 Grin. Wasser~ entspreehend 0"01273 Grin. Wasserstoff 

6" 99% und 0" 2140 Grm. Kohlens~ure, entspreehend 0' 05837 
Grin. Kohlenstoff z 32" 060/o . 

Berechnet ftir 
Gefunden C e 0fiIsN 

H . . . .  6" 99 6" 660/'0 
C . . . .  32" 06 32" 00~ 

Bei diesem eben beschriebenen Versuehe, der vollstiindig 
naeh der Trennung'smethode yon H l a s i w e t z  und H a b e r m a n n  
ansgeftihrt wurde, win'den demnach als Zersetznngsproducte des 
Elastins erhalten: Leucin~ Tyrosin, Glycocoll und kmmoniak, 
abgesehen yon der nicht n~her definirbaren sMzsanren Ver- 
bindung'. 

Naeh den bei diesem Versuehe gemachten Erfahrung'en 
war es zweifellos, dass nieht nur die eben aufgezi~hlten Prodncte 
allein sich bei der Zersetzung des Elastins mit Salzs~ure bilden, 
sondern dass gewiss noeh undere KSrper entstehen, die aber 
nicht isolirt werden konnten. 

Es war sehr auffallend, dass aus der Krystallisation der 
Zersetzungsproduete, aus soleher Leuein und Tyrosin rein isolirt 
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wurden~ diese KSrper nur in relativ geringer Menge erhalten 
werden konnten~ w~hrend die ,Verunreiniguugen" doeh die 
gauptmasse ausmachten. Ferner wurde aus einer grossen Menge 
der salzsauren Verbindungen, welehe naeh dem Eindampfen der 
salzsauren L~sung der Zersetzungsproduete des Elastins aus- 
krystallisirten und auf Bimsteinfiltern abfiltrirt waren, nur eine 
geringe Menge der fi'aglichen salzsauren Verbindung darg'estellt. 

Usa diese unbekannten KSrper trennen und n~her studiren 
zu kSnnen, ferner um die erw~hnte salzsaure Verbindung in 
grSsserer Menge zu erhalten, wurde ein zweiter Versueh angestellt. 

Die in derselben Weise, wie beim ersten Versuche bereitete 
salzsaure LSsung der Zersetzungsproduete des Elastins wurde 
wieder zum Syrup eingedampft~ die auskrystallisirten salzsauren 
Verbindungen (A) wie fi'Uher anf Bimssteinfiltern yore Filtrat (B) 
abgesaugt und beide Antheile separat untersueht. 

U n t e r s u e h u n g  der  K r y s t a l l m a s s e  (A). 

Dieselbe wurde zun~tehst auf porSse Thonplatten gestrieheu 
und die troekene Masse wie beim ersten Versuehe durch partielle 
Krystallisation. Naeh langwierigen Krystallisationsversuchen ist 
es aber doeh nicht gelungen, die fragliehe salzsaure Verbindung 
zum zweitenmale zu isoliren~ und da nach vie]fachen BemUhungen 
keine seh(ine Krystallisation tiberhaup~ erzielt werden konnte, 
so wurden diese salzsauren Verbindungen im Wasser gelSst und 
mit Silberoxyd behandelt. Von Chlorsilber wurde abfiltrirt, alas 
Filtrat vom gelt}sten SOber mit Schwefelwasserstoff befreit und 
zur Troekne verdampft. 

Die trockene Krystallmasse wurde mit viel koehendem 
80% Alkohol erseh~pfend behandelt und in eine alkoholisehe 
LSsung (I) und einen in Alkohol unlSsliehen Rtiekstand (II) 
getrennt. 

Aus der heissen alkoholisehen L0sung" (I) krystallisirte naeh 
dem Erka]ten derselben eine Substanz in farblosen Blattchen 
heraus, wahrend ein Theil in LSsung blieb. Es wurde filtrirt und 
beide Antheile einzeln untersueht. 

Aus der alkoholischen L~sung konnte nach dem Abdestilliren 
des Alkohols und Umkrystallisiren des Iltickstandes aus Alkohol 
Leuein erhalten werden. 
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Die Elementaranalyse ergab: H 10" 10~ C 54" 870/0. Die 
Leucinformel verlangt H 9"930/0 und C 54'960/0 . 

Die in Bli~ttchen aus der ursprtinglichen alkoholischen 
LSsung auskrystallisirte Substanz wurde partiell aus Alkohol 
krystallisirt. Die aus heisser alkoholischer LOsung" heraus- 
gefullenen Kryst~lle wurden analysirt  und wicder in kochendem 

Alkohol g'elSst, der beim Erkalten herausfallende Antheil win'de 

wieder analysirt  und wieder in kochendem Alkohol gelSst und 

so welter. Auf diese Weise wurden fUnf Krystallis~tionen erhalten~ 
welehe tblgende Zusammensetzung hatten: 

1. Krystallisation . . . . . . .  H 9 . 4 1 %  

2. ,, , . . . . . . .  ,, 9 -56  ,, 

3. , , . . . . . . .  , 9" 37 , 
4. ,, , . . . . . . .  , 9 ' 3 7  , 

5. , , . . . . . . .  , 9" 20 ,~ 

Die letzte Krystallisation (5) erg'ab 
bestimmung 1 1 . 9 7 %  N. 

C 52"02~ 
,, 51"88 ,~ 
, 51"71 , 

, 51"62 , 

,, 51" 31 , 

bci der Stiekstoff- 

Die erhaltenen Zahlen, namentlieh der letzten Krystallisation~ 

stimmen ftir die FormeI der Amidovaleri~as~iure. 

Berechnet ft~r Gefunden 
C5HI~NO 2 (5. Krystallis~tion) 

C . . . . . .  51" 280/0 51 '31~ 
t t  . . . . . .  9 "40~ 9" 200/0 
N . . . . . .  11" 970/0 11.97~ . 

Es ist bekannt~ dass wenn die Amidosguren zusammen krysfal- 
lisiren und dabei offenbar Verbindung'en mit einander bilden, sie 

sieh yon einander nut sehwer trennen lassen. Es w~re daher 
mSg'lieh~ dass die ebengenannte Snbstanz, die die Zusammen- 

setzung der Amidovaleriansi~nre zeigt~ nur ein Gemisch yon Leuein 

und yon einem niedrigeren ttomologen (Glyeoeoll) ist. Es stand 
mir leider nicht so viel Material zur VerfUgung, um mit demselben 
weitere Versuche ~nsfellen zu kSnnen --  vor allem um durch 

Behandlung mit salpetri~er Si~ure OxyvalerianCture darzustellen, 
was fur das Vorhandensein yon Amidovalerians~ure beweisend 
wSJre. 

Bedenkt  man abet, dass die fragliche Substanz naeh mehr- 
maligemUmkrystallisiren ihre Zusammensetzung" nur unbedeutend 
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ver~tndert ha b so ist es doch wahrscheinlieh, dass dieselbe ein 
einheitlicher KOrper ist. 

Sic krystallisirte in seh5nen~ grossen, perlmutterglgnzenden 
Bl~tttehen~ dem Leuein sehr ~thnlieh--gewShnlich erhalt man abet 
das Leucin in so g'rossen Bl~tttchen nicht. Sic war in Wasser 
leieht, in Alkohol sehwerer als das Leucin lOslieh. Beim vor- 
siehtigen Erhitzen sublimirte sic vollstandig. 

Der oben mit (II) bezeichnete in koehendem Alkohol unlSs- 
liehe Rtlekstand krystallisirte aus Wasser sehr sehleeht und 
wurde daher dutch Zusatz yon Salzs~ure und Eindampfen wieder 
in die salzsaure Verbindung umgewandelt. Die troekene Krystall- 
masse wurdc nach dem Umkrystallisiren aus heissem absoluten 
Alkohol in ziemlieh grossen Krystallen erhalten~ welehc bei der 
Chlorbestimmung 19'30~ C1 ergaben. Dicser Ghlorgehalt 
entspricht dem halbsalzsauren Glycoeoll: (C~ H 5 N02)2 + H C1, 
welches 19.04~ Chlor verlang~. 

Diese Krystalle wurden wieder mit Silberoxyd behandelt 
und die salzs~turefreie Verbindung naeh dem Umkrystallisiren 
ausWasser in ziemlieh grossen~ harten~ sUssen Krystallen erhalten~ 
welche sich als Glycocoll erwiesen. 

Berechnet fiir 
CzttsN0 ~ Gefunden 

C . . . . .  32 "00% 32" (~6% 
H . . . . .  6" 660/0 7" 12~ . 

Es war also das Glycocoll noch mit einem hOheren Homo- 
togen ein wcnig verunreinigt. 

U n t e r s u e h u n g  des F i l t r a t s  (B). 

Da dieselbe bis nun nicht vollsti~ndig zu Ende gefiihrt 
werden konnte~ so mtiehte ich nut kurz erwahnen, dass das 
salzsaure Filtrat mit Silberoxyd yon Salzs~ure befreit und die 
nach dem Eindampfen der Liisung erhaltene krystallinische 
Masse dutch particlle Krystallisation aus Wasser~ ammo- 
niakalischem Alkohol, verdtinntem und eoncentrirten Alkohol 
zun~tchst in sechs Krystallisationen und dann jede Krystallisation 
ftir sieh im mehrere Krystallisationen getrennt wtlrde. 
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Bisher konnten~ wie beim ersten Versueh~ aus diesen 
Krystallisationen Tyrosin, Leuein und Glyeoeoll isolirt werden~ 

Ausser diesen Verbindnngen wnrde eine Reihe yon Krystal- 
lisationen erhalten, welehe eine ithnliehe Zusammensetznng und 
ganz ~ihnliehe Eigensehaften, wie die yon S e h U t z e n b e r g e r  
besehriebenen Leuegine hatten. Naeh den bisherigen Resuttatea 
bin ieh aber nieht in der Lage zn behaupten~ dass es einheitliehe 
KSrper sind, - -  es ist mSglieh, dass sie Gemisehe sind. 

Sie sind im Wasser leieht, in verdtinntem Alkohol aueh 
ziemlieh leieht, in absolutem Alkohol weniger 15slieh. Sie krystal- 
lisiren in Bl~tttehen, sind vollst~indig sublimirbar und sehmeeken 
stiss. In der proeentisehen Znsammensetznng nnterseheiden sie 
sigh yon den Amidosituren der Glyeoeoll-Reihe haupts~tehlieh 
dadureh, dass sie weniger Wasserstoff als diese enthalten. 

Die Trennnng dieser Ktirper bereitet fast nnUberwindliehe 
Sehwierigkeiten und bevor nieht eine bessere Trennungsmethode 
gesehaffen werden wird, ist an die Isolirung aller Zersetzungs- 
prodnete gar nieht zn denken. 

Trotzdem diese Untersuehung der Zersetzungsproduete des 
Elastins noch nicht abgesehlossen und die erhaltenen Resultate 
noeh mangelhaft sind, kann man doeh schon jetzt aus derselben 
einige Schltisse ziehen, welehe Stellung das Elastin nnter den 
Albuminoiden einnimmt. 

Es unterliegt keinem Zweifel~ dass das Elastin weder den 
gornstoffen noeh dem leimgebenden Gewebe bei~ez~hlt werde~ 
kann. Bekanntlieh sind die Ansiehten versehiedener Forseher 
in dieser Riehtung getheilt, und w~hrend die einen das Elastin 
ftir einen Hornstoff halten~ glauben die anderen dasselbe als 
eine sieh dem leimgebenden Gewebe n~ihernde Substanz betraeh- 
ten zu mi~ssen. Diese Untersuehung zeigt abet, dass das Elastin 
sieh vom Itorngewebe und veto leimgebenden Gewebe wesentlieh 
unterseheidet. 

W~ihrend das Keratin dieselben Zersetzungsproduete wie 
das Eiweiss liefert~ namlieh: Leuein, Tyrosin, Ammouiak~ 
Sehwefelwasserstoff, Glutaminsiiure und Asparaginsanre-  gibt 
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das Elastin bei der gleiehen Behandlung: Leuein, Glycoeoll, 
(Amidovalerians~ure?) Tyrosin und Ammoniak. Dutch das Fehlen 
der Glutamins~ure, Asparagins~ure und yon Sehwefelwasserstoff 
sowie Auftreten yon Glyeocoll und (Amidovalerians~ure?) und 
yon nur wenig Tyrosin unter den Zersetzungsproducten des 
Elastins, unterscheidet sich dasselbe seharf yore Keratin und 
yore Eiweiss. 

Der Leim liefert bei der gleichen Behandlung: Leuein, 
Glyeoeoll, Glutamins~ure, Ammoniak~ Schwefelwasserstoff und 
unterscheidet sieh demnaeh vom Elastin dadureh~ dass dieses 
keii1e Glutamins~Lure und keinen Schwefelwasserstoff, dagegen 
Tyrosii1 (im~d Amidova]erians~ture?) als Zersetzungsproducte gibt. 

Auch die nach der gleichen Methode untersuchte Snbstanz 
tier Itornhaut unterscheidet sich yore Elastin~ und zwar haupt- 
s~tehlich dadureh, dass sie Glutamins~ture liefert. 

Das Elastin stimmt demnaeh mit keinem der bekannten~ 
nigher untersuchten Albuminoide iiberein und muss daher infolge 
dessen als ein eigenartigs Albuminoid betrachtet werden. 

Schliesslich sei noeh der Reinheit des zersetzten Elastins 
mit einigen Worten erw~ihnt. 

Dass das zersetzte Elastii1 l'ein~ d. i. mit Eiweiss und Leim 
nieht verunreinigt wa 5 erhellt hauptsiiehlich aus folgenden 
Griii1den: 

1. Das zersetzte Elastin war vollkommen schwefelfi-ei. (Es 
wurden zwei Portionen Elastin~ zu je 2 Grin. in Lauge gelSst mit 
Chlor iibers~ttigt, die LSsung mit Salzsiture so lange erw~trmt~ 
als sich Chlor entwickelte und mit Chlorbarium versetzt. Auch 
naeh 48 Stunden bildete sich nieht eine Spur yon einer TrUbung.) 

2. Unter den Zersetzungsprodi1eten des Elastins wurde 
keine Glutamins~ure gefni1den. Da sieh dieselbe aus Eiweiss und 
ans dem Leim bei der gleichen Behandlung in grosser Menge 
bildet~ so mUsste sie beim Zersetzen eines mit Eiweiss oder Leim 
verunreinigten Elastins gefunden worden sein: da ihre Auf- 
suchung keine besonderen Sehwierigkeiten bereitet. 


